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IIM 03 C6opka, peMOHT, pery;IHpOBKA KOHTPOJILHO-U3MEPHTENbHBIX NPUGOPOB U CHCTEM
ABTOMATHKH
no npogeccun 15.01.20. Crecapb no KOHTPOJIbHO-H3MEPHTEIbHBIM IPHGOPaM H
ABTOMATHKE
Peuensupyembie NpOrpaMMBbl yueOHOH H MIPOU3BOACTBEHHOMN NPAaKTHK
NMPO}ECCHOHANBHOTO MOMTYJIS SABJIAETCS YACTBIO NPOTPAMMBI MOATOTOBKH paGouMX, CiyXKallnx
(IIIKPC) B cootBerctBun ¢ ®I'OC CIIO no npocbeccnﬂ 15.01.20. Cnecapb 1o KOHTPOJIbHO-
M3MEPHUTENbHBIM IPUOOPAM U ABTOMATHKE, BXOUILIEH B COCTAB YKPEIIEHHOH MpyMbl mpodeccHii
15.00.00 MaruuHocTpoenue u ¢ yueTom npodeccHoHatbHoro craiaapra «Crecapb - 31eKTPUKY,

Peaqmsaumst  mporpammbl  Momyns  mpeamnosaraer  mposedeHue  yueGHOH  u
MPOU3BO/CTBEHHOH MPAKTHK, KOTOPbIE NPOBOMATCA HA MPEANPHATUSIX U B OPraHU3ALMSIX,
HampaBJ€HHUE JEATENbHOCTH KOTOPBIX  COOTBETCTBYIOT mNpodumo moxyns. [lpakTuku
NPOBOAATCSA IMPH OCBOEHMH OOy4aromumcst NpopecCHOHAIbHBIX KOMIETEHUMH B paMKax
MPO(ECCHOHANBHBIX MOIYNEH M MOTYT DPEanM3OBbIBATBCA KAK KOHLEHTPHPOBAHHO, TaK, H
PaccpenoToteHO, 4epenysiCh C TEOPETHYECKMMH 3aHATHAMH B DPaMKax NpopecCHOHAIbHbIX
MOJysel.

B cTpykrype 1 conepxaHuu nporpaMm npakTHK MpohecCHOHAIbHOTO MOZYJIsl TOJIHOCTBIO
MOKa3aHbl BHMABI PAOOT, BHMMAHME YHENEHO BBIMOJIHEHUIO KOMILIEKCHBIX PaGoT, KOTOpbIE
Np€AHa3Ha4Y€Hbl I MOJHONO  OBJNaAEHMA  OOy4aromMMUCS  Kak  OOLMMH, Tak U
NPOGECCHOHANBHBIMI KOMIIETEHUHMAMH, a TaK Xe AOTMOJHHTETbHBIX KOMITETEHLMH, COTrNacHO
MPO(pECCHOHANBHOrO CTaHaapTa. IIporpaMMbl MMeeT Herkyio, BbIDAXKEHHYIO CTPYKTYpPYy M
COACPX)KAHME, B HHUX OTPaXEHbl YacTH MNPOQECCHOHATBHOrO MozayJsi. KOJMYeCcTBO 4acoB
MPOrpamMmel TOJHOCTBIO COOTBETCTBYET ydeOHOMy muiaHy: YueOHas -1444, [IpoussoacTBeHHas -
252 4,

[Iporpamma HampasieHa Ha GOpMUpOBaHUE MPO(YECCHOHANBHBIX KOMIETEHLMI B 4acTH
OCBOGHMsl BHIA MNpOhecCHOHaNbHON aestenbHocTH: COOpka, peryjiupoBka M PEMOHT
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEJIbHBIX TPUOOPOB U CHCTEM aBTOMATHKH.

1. BeIMONHATE PEMOHT, COOPKY, PeryaMpoBKY, FOCTHPOBKY KOHTPOJIbHO-H3MEPUTEIbHBIX
npuOOPOB CPEAHEN CIIOKHOCTH U CPEICTB aBTOMATHKH.

2. OnpenensTb NPUYMHBI U yCTPAHATH HEUCIIPABHOCTU NIPUOOPOB CPEIHEH CIIOKHOCTH.

3. TIpoBOAHTD HCTIBITAHUS OTPEMOHTHPOBAHHBIX KOHTPOJIBHO-U3MEPHUTENLHBIX TPUOOPOB
CUCTEM aBTOMATHKH.

A OpoBepkM  pe3ynbTaToB  OBJAJEHMs  OOy4aOWMMMCA  NPO(GEeCCHOHABHBIX
KOMIIETeHLMH B KOHLE MPOU3BOACTBEHHON TNpPAKTHKH MPEAyCMOTPEH KBaTU(pUKALHOHHBI
9K3aMeEH.

IIpakTyka MMeeT CBOEH LEeNbI0 COBEPLICHCTBOBAHHE Y 00yHarouXcsi MpOMEeCCHOHATbHBIX
HAaBBIKOB M YMEHMH, 3aKPEIJIEHUE, PACLIUPEHHE M CUCTEMATHU3aLMIO 3HAHHI HA OCHOBE W3y4eHHs
NEATENIbHOCTU NPEAIPUSITUS, npuobpereHue MPaKTUYECKOTO OMbITa, pa3BUTHE
NPOpECCHOHANPHOTO  MBILIEHHS], TPUBHTHE HABBIKOB OPraHM3aTOPCKOH IEATENbHOCTH B
YCJIOBUSIX TPYLOBOTO KOJIJIEKTHBA.

B uenom peuensupyemas nporpamma 3aciy>)KMBaeT MOJIOKUTENHON OLIEHKH, OHA XOPOLIO
NpoayMaHa W OPHEHTHPOBAHA HA IMOArOTOBKY OOyYarOLIMXCA K MCIIOJb3OBAHHIO MMOJIYYEHHBIX
~CBO€H MPO(ECCHOHANBHON AeATENBHOCTH, (OPMUPOBAHMIO MPOPECCHOHATBHBIX
rpaMMa PeKOMEHIOBAHA 1Sl UCTTONIb30BAaHHs B 00pPa30BaTEIbHOM POLIECCE MO
OBKH KBaTU(DULMPOBaHHBIX pabouMX M CHyKAILUX o npodeccuu 15.01.20.
HO-HU3MEPHUTENbHBIM PUOOPaM U aBTOMATHKE.
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1. паспорт ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

ПМ 03 Сборка, ремонт, регулировка контрольно-измерительных приборов и систем автоматики

1.1. Область применения программы


Программа профессионального модуля (далее программа) – является частью программы подготовки рабочих, служащих (ППКРС) в соответствии с ФГОС СПО по профессии 15.01.20. Слесарь по контрольно-измерительным приборам и автоматике, входящей в состав укрепленной группы профессий 15.00.00 Машиностроение. Программа может быть использована в профессиональной подготовке, в дополнительном профессиональном образовании.

Профессиональный модуль введен для формирования основных видов профессиональной деятельности (ВПД): Сборка, регулировка и ремонт контрольно-измерительных приборов и систем автоматики и соответствующих профессиональных компетенций (ПК): 

ПК 3.1. Выполнять ремонт, сборку, регулировку, юстировку контрольно-измерительных приборов средней сложности и средств автоматики.

ПК 3.2. Определять причины и устранять неисправности приборов средней сложности.

ПК 3.3. Проводить испытания отремонтированных контрольно-измерительных приборов и систем автоматики.

1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля.
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:  
ремонта, сборки, регулировки, юстировки контрольно-измерительных приборов и систем автоматики

уметь:
читать и составлять схемы соединений средней сложности;

осуществлять их монтаж;

выполнять защитную смазку деталей и окраску приборов;

определять твердость металла тарированными напильниками;

выполнять термообработку малоответственных деталей с последующей их доводкой; определять причины и устранять неисправности приборов средней сложности;

проводить испытания отремонтированных приборов и автоматики (КИПиА);

осуществлять сдачу после ремонта и испытаний КИПиА;

выявлять неисправности приборов;

использовать необходимые инструменты и приспособления при выполнении ремонтных работ; устанавливать сужающие устройства, уравнительные и разделительные сосуды;

применять техническую документацию при испытаниях и сдаче отдельных приборов, механизмов и аппаратов;

знать:

виды, основные методы, технологию измерений, средства измерений;

классификацию, принцип действия измерительных преобразователей;

классификацию и назначение чувствительных элементов;

структуру средств измерений;

государственную систему приборов;

назначение и принцип действия контрольно-измерительных приборов и аппаратов средней сложности;

оптико-механические средства измерений;

пишущие, регистрирующие машины;

основные понятия систем автоматического управления

1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля: Всего: 579  часов, в том числе:

- максимальной учебной нагрузки обучающегося – 183 часов, включая:

- обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося –122 часов,

- самостоятельной работы обучающегося – 61 часа,

- учебной (производственное обучение) практики – 144 часов, - производственной практики – 252 часа.

2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности (ВПД) Сборка, регулировка и ремонт контрольно-измерительных приборов и систем автоматики, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 3.1
	Сборка, регулировка и ремонт контрольно-измерительных приборов и систем автоматики.

	ПК 3.2
	Выполнять ремонт, сборку, регулировку, юстировку контрольно-измерительных приборов средней сложности и средств автоматики.


	ПК 3.3
	Определять причины и устранять неисправности приборов средней сложности.

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	 Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

	ОК 3 
	 Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.

	ОК 4
	 Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6 
	 Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 7
	 Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).


3. СТРУКТУРА  и  содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля 

	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося, 

часов
	Учебная,часов
	Производственная,

часов



	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ПК 1-3
	Раздел 1 Технология сборки, ремонта, регулировки КИП и систем автоматики
	99
	66
	40


	33
	
	

	ПК 3-3
	Раздел 2 Наладка аппаратуры промышленной электроники и автоматики
	84
	56
	40


	28
	
	

	
	Учебная практика
	144
	
	
	
	
	

	
	Производственная практика, 
	252
	
	252



	
	Всего:
	579
	122
	80
	61
	144
	252


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ-3)
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся.
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	ПМ.3.Сборка, ремонт, регулировка контроль-но-измерительных приборов и систем автоматики
	 
	99
	 

	МДК.03.01.

Технология сборки,

ремонта, регулировки

КИП и

систем автоматики
	 
	66
	

	Тема 1.1.

Универсальные средства

измерений и контроля 

	Содержание 
	4
	

	
	1
	Общие сведения о контрольно-измерительных приборах.

Определение, назначение контрольно-измерительных приборов. Их классификация по измеряемым величинам, используемым системам. Общие узлы и механизмы измерительных приборов, Назначение. Классификация. Устройство, технические характеристики, условные обозначения
	2
	2

	
	
	Самостоятельная работа 
	10
	

	
	
	Составить опорный конспект по теме: «Организация ремонтной службы КИП и А»
	
	

	
	
	Составить опорный конспект по теме: «Новинки контрольно-измерительных приборов и средств автоматики»
	
	


	
	
	Составить опорный конспект по теме: «Средства измерения уровня»
	
	

	
	9
	Составить опорный конспект по теме: «Средства измерения температуры»
	
	

	
	
	Составить опорный конспект по теме: «Автоматические регуляторы»
	
	

	
	
	Практические работы:
	2
	2

	
	
	Изучение требований к содержанию оборудования и приборов
	1
	2

	
	
	Планирование ремонта приборов и оборудования
	1
	2

	Тема 1.2

Система планово-предупредительного ремонта 

	Содержание
	5
	2

	
	1
	Основы организации ремонтной службы КИПиА. Системы технического обслуживания и ремонта. Перечень оборудования, на которое распространяется метод ремонта. Сущность ремонта. Основные требования и техническое обслуживание к содержанию оборудования и приборов. 
	1
	

	
	2
	Оборудование, инструмент и монтажные изделия для производства монтажных работ. Оборудование монтажно-заготовительных участков. Специальный инструмент, механизмы и приспособления. Подъемно-транспортное оборудование и механизмы. Монтажные изделия и детали
	1
	

	
	
	Самостоятельная работа 
	4
	

	
	
	Составить опорный конспект по теме: «Техническое обслуживание оборудования и приборов»
	
	

	
	Практические занятия
	3
	

	
	1
	Изучение требований к содержанию оборудования и приборов
	1
	2

	
	2
	Составление графика обслуживания прибора согласно нормативам
	2
	2

	Тема 1.3.

Порядок приема-сдачи

оборудования в ремонт 
	Содержание 
	5
	 

	
	1.
	Порядок приема оборудования и приборов в ремонт, (из ремонта) формы и методы проведения ремонта приборов и оборудования, документы и порядок их оформления  Паспортизация приборов. Документация на капитальный ремонт приборов. Порядок приемки приборов из ремонта. Порядок заполнения документации на отремонтированные приборы. Обеспечение, хранение и учет запасных частей.
	1
	2

	
	
	Самостоятельная работа 
	4
	

	
	
	Ответить на вопросы на тему: «Техническая документация на ремонт приборов и оборудования»
	
	2

	
	
	Практические занятия:
	4
	

	
	1
	Изучение методов проведения ремонта приборов
	2
	

	
	2
	Оформление документации на ремонт приборов и оборудования
	2
	

	
	
	Самостоятельная работа 
	4
	

	
	
	Составить опорный конспект по теме: «Порядок приема оборудования и приборов после ремонта»
	
	

	Тема 1.4.

Сборочные работы КИП
	Содержание
	23
	

	
	1
	Технология сборки приборов для измерения и контроля весовых величин Разборка весов. Очистка и промывка деталей и узлов. Проверка твердости призм и подушек тарированным напильником.

Изготовление призм, подушек и щѐчек, их термическая обработка
	1
	2

	
	2
	Технология сборки вычислительных, пишущих и регистрирующих машин.

Ремонт электромеханических машин. Неисправности в блоке ввода и механизме транспорта счетного барабана. Неисправности в счетчике оборотов и счетном механизме. Настройка электропривода и его регулятора скорости. Ремонт путем замены неисправных блоков. Ремонт лентопротяжного механизма. Ремонт табулятора.
	1
	2

	
	3
	Технология сборки оптико-механических приборов.

Инструмент и приспособления, необходимые при ремонтно восстановительных работах. Выявление неисправностей и составление дефектной ведомости. Чистка и промывка оптических и механических частей. Ремонт механических элементов и механизмов грубой и точной фокусировки приборов, устранение люфтов и биения привода. Ремонт диафрагм фотоаппаратов.

Настройка работы затвора.
	1
	2

	
	4
	Технология сборки электроизмерительных приборов Обнаружение типовых неисправностей в приборах и их устранение.

Повышенное трение в опорах. Заправка, шлифовка и полировка керна. Уменьшение противодействующего момента пружин, увеличение массы подвижной системы. Заправка жидкостных успокоителей. Устранение деформаций и изгибов измерительных стрелок. Обрывы обмоток рамок, обрывы добавочных сопротивлений и шунтов. Ремонт и восстановление магнитных систем.
	1
	2
2

2

2

2

2

2

	
	5
	Технология сборки приборов для измерения и контроля тепловых величин Стенды, установки и инструменты для ремонта и регулировки приборов для измерения температуры. Проверка герметичности термосистемы «термобаллон-капилляр-измерительный прибор». Устранение повреждения пайкой. Устранение отказов и нарушений в кинематических узлах. Ремонт датчиков температуры. Ремонт платиновых термометров сопротивления. Ремонт термоэлектрических преобразователей температуры (термопар) из благородных металлов. Ремонт автоматических электронных мостов и потенциометров.
	1
	

	
	6
	Технология сборки приборов для измерения и контроля расхода жидкостей и газов Приспособления, стенды и установки для ремонта и регулировки приборов для измерения расхода жидкостей и газов. Ремонт расходометров постоянного перепада – ротаметров. Ремонт расходомеров переменного перепада. Ремонт дифманометров различных типов. Ремонт электронных вторичных приборов расходомеров. Ремонт сигнальных устройств расходомеров.
	1
	

	
	7
	Технология сборки приборов для измерения и контроля давления и разряжения

Стенды и установки для ремонта и регулировки приборов для измерения давления и разрежения. Основные неисправности мембранных приборов. Основные неисправности сильфонных приборов. Основные неисправности пружинных приборов. Ремонт кислородных манометров.
	1
	

	
	8
	Технология сборки приборов для измерения и сигнализации уровня жидкостей.
Стенды, установки и приборы для ремонта и регулировки приборов для измерения и сигнализации уровней жидкости. Ремонт поплавковых и буйковых приборов. Устранение неисправностей трассовых и рычажных систем. Ремонт уровнемеров с пневмовыходом типа УБ-11. Ремонт и настройка электронных емкостных уровнемеров типа МЗСУ, ЗСУ, ЗРСУ, ЗИУ.
	1
	

	
	7
	Технология сборки приборов для измерения и контроля анализаторов газов и жидкостей

Определение герметичности газовых схем приборов. Определение расходной характеристики прибора: проверка и настройка регуляторов давления (или расхода). Ремонт магнитных газоанализаторов для измерения концентрации кислорода. Ремонт газоанализаторов по теплопроводности. Проверка синфазности питания и плотности газовой линии. Ремонт газоанализаторов взрывоопасной концентрации газов и паров. Настройка паспортного расхода газа по ротаметру. Ремонт влагомеров, солемеров и концентратомеров.
	1
	

	
	
	Практические занятия:
	14
	

	
	1
	Приборы для измерения электрических величин. Частотомеры. Сборка-разборка приборов.
	2
	

	
	2
	Весовые устройства Сборка-разборка приборов
	1
	

	
	3
	Оптико-механические приборы Сборка-разборка приборов.
	1
	

	
	4
	Приборы для измерения температуры Сборка-разборка приборов.
	2
	

	
	5
	Приборы для измерения давления и разрежения Сборка-разборка приборов.
	2
	

	
	6
	Приборы химического контроля и газового анализа Сборка-разборка приборов.
	1
	

	
	7
	Приборы для измерения расхода Сборка-разборка приборов.
	2
	

	
	8
	Приборы для измерения уровня Сборка-разборка приборов.
	2
	

	
	9
	Автоматические регуляторы. Сборка-разборка приборов
	1
	

	
	
	Самостоятельная работа 
	3
	

	
	
	Осуществить разборку и сборку домашнего весового устройства.
	
	

	
	
	Подготовить сообщение на тему: «Назначение, устройство дифманометров» 
	
	

	
	
	Составить опорный конспект по теме: «Применение манометров на железнодорожном транспорте»
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	Тема 1.5.

Технология ремонта приборов КИПиА
	Содержание:
	
	

	
	1
	Введение в технологию ремонта.

Этапы ремонта, их последовательность, содержание. Способы и средства выполнения ремонтных работ.
	1
	2

	
	2
	Износ и смазывание механизмов КИП и аппаратуры автоматики.

Износ деталей средств КИП и А: виды, причины, признаки, методы и средства предупреждения. Средства смазки и окраски деталей КИП и А: их виды и свойства.
	1
	2

	
	3
	Способы восстановления и упрочения деталей

Подготовка изношенных деталей к восстановлению. Восстановление изношенных деталей. Восстановление треснувшихи поломанных деталей (в том числе и сваркой). Виброконтактная наплавка. Восстановление резьбовых соединений. Кадмирование. Упрочение поверхности деталей.
	1
	2

	
	4
	Технология ремонта приборов для измерения и контроля весовых величин

Ремонт рычажных настольных весов. Ремонт дозаторов. Очистка и Промывка деталей и узлов. Проверка твердости призм и подушек тарированным напильником. Изготовление призм, подушек и щечек, их термическая обработка.
	1
	2

	
	5
	Технология ремонта вычислительных, пишущих и регистрирующих машин.

Ремонт электромеханических машин. Неисправности в блоке ввода и механизме транспорта счетного барабана. Неисправности в счетчике оборотов и счетном механизме. Устранение «западания» клавиш на блоке клавиатуры, настройка контактных групп, противодействующих пружинок, замена герконов. Ремонт путем замены неисправных блоков. Ремонт лентопротяжного механизма. Ремонт табулятора
	1
	2

	
	6
	Технология ремонта оптико-механических приборов. Инструмент и приспособления, необходимые при ремонтно-восстановительных работах. Выявление неисправностей и составление дефектной ведомости. Чистка и промывка оптических и механических частей. Ремонт механических элементов и механизмов грубой и точной фокусировки приборов, устранение люфтов и биения привода. Ремонт диафрагм фотоаппаратов
	1
	2

	
	7
	Технология ремонта электроизмерительных приборов Обнаружение типовых неисправностей в приборах и их устранение. Повышенное трение в опорах. Заправка, шлифовка и полировка керна. Уменьшение противодействующего момента пружин, увеличение массы подвижной системы. Заправка жидкостных успокоителей. Устранение деформаций и изгибов измерительных стрелок. Обрывы обмоток рамок, обрывы добавочных сопротивлений и шунтов. Ремонт и восстановление магнитных систем.
	1
	2

	
	8
	Технология ремонта приборов для измерения и контроля тепловых величин

Стенды, установки и инструменты для ремонта и регулировки приборов для измерения температуры. Проверка герметичности термосистемы «термобаллон-капилляр-измерительный прибор». Устранение повреждеия пайкой. Устранение отказов и нарушений в кинематических узлах. Ремонт датчиков температуры. Ремонт платиновых термометров сопротивления. Ремонт термоэлектрических преобразователей температуры (термопар) из благородных металлов. Ремонт автоматических электронных мостов и потенциометров.
	1
	2

	
	9
	Технология ремонта приборов для измерения и контроля расхода жидкостей и газов

Приспособления, стенды и установки для ремонта и регулировки Приборов для измерения расхода жидкостей и газов. Ремонт расходометров постоянного перепада – ротаметров. Ремонт расходомеров переменного перепада. Ремонт дифманометров различных типов. Ремонт электронных вторичных приборов расходомеров. Ремонт сигнальных устройств расходомеров.
	1
	2

	
	10
	Технология ремонта приборов для измерения и контроля давления и разряжения

Стенды и установки для ремонта и регулировки приборов для измерения давления и разрежения. Основные неисправности мембранных приборов. Основные неисправности сильфонных приборов. Основные неисправности пружинных приборов. Ремонт кислородных манометров
	1
	2

	
	11
	Технология ремонта приборов для измерения и сигнализации уровня жидкостей

Стенды, установки и приборы для ремонта и регулировки приборов для измерения и сигнализации уровней жидкости. Ремонт поплавковых и буйковых приборов. Устранение неисправностей трассовых и рычажных систем. Ремонт уровнемеров с пневмовыходом типа УБ-11. Ремонт электронных емкостных уровнемеров типа МЗСУ, ЗСУ, ЗРСУ, ЗИУ.
	1
	2

	
	12
	Технология ремонта приборов для измерения и контроля анализаторов газов и жидкостей.
Определение герметичности газовых схем приборов. Определение расходной характеристики прибора: проверка и настройка регуляторов давления (или расхода). Ремонт магнитных газоанализаторов для измерения концентрации кислорода. Ремонт газоанализаторов по теплопроводности. Проверка синфазности питания и плотности газовой линии. Ремонт газоанализаторов взрывоопасной концентрации газов и паров. Ремонт влагомеров, солемеров и концентратомеров.
	1
	2

	
	
	Практические занятия:
	17
	2

	
	1
	Проверка и контроль вертикальности положения промежуточного механизма весовых устройств.
	1
	2

	
	2
	Разборка и сборка основных узлов вычислительных машин. Упражнения в определении неисправностей пишущих машин
	2
	2

	
	3
	Проверка работоспособности оптико-механических приборов
	1
	2

	
	4
	Снятие характеристик работы и градуировка автоматических потенциометров, мостов.
	2
	2

	
	5
	Включение в электрические схемы электроизмерительных приборов
	1
	2

	
	6
	Проверка работоспособности гальванометра.
	2
	2

	
	7
	Проверка технического манометра по образцовому
	1
	2

	
	8
	Сборка и настройка электрической схемы мембранного расходомера.
	1
	2

	
	9
	Настройка газоанализатора по проверочным газовым смесям.
	2
	2

	
	10
	Настройка технологического сигнализатора любого типа.
	1
	2

	
	11
	Настройка работы электронного и пневматического регулятора
	1
	2

	
	12
	Настройка электрического или пневматического исполнительного механизма.
	2
	2

	
	
	Самостоятельная работа 
	8
	

	
	
	Составить алгоритм проверки приборов для измерения и сигнализации уровня жидкостей
	
	

	
	
	Составить алгоритм проверки оптико-механических приборов
	
	

	
	
	Составить алгоритм проверки потенциометров и мостов
	
	

	
	
	Подготовить сообщение на тему « Устройство и назначение Реле времени»
	
	

	МДК 03.02. Наладка аппаратуры промышленной электроники и автоматики
	
	56
	

	Тема 3.1. Устройство и ремонт механизмов и аппаратуры автоматики .

	Содержание
	17
	2

	
	1.
	Классификация и общие сведения об устройстве механизмов и аппаратуры автоматики: Основные детали и узлы механизмов;

Что такое автоматика;

•
Как работает автоматика
	2
	2

	
	2
	Устройство панелей и щитов автоматического контроля и регулирования.

Внешний вид панелей и щитов автоматики; Правила разводки проводов в щите автоматики;

Элементы питания в щите автоматики;

Преобразователи напряжения 12V, 24V.
	2
	

	
	3
	Принцип работы реле: токовых; напряжения; индукционные; времени; манометрические; поплавковые.
	2
	

	
	Практические занятия
	11
	2

	
	1.
	Настройка рабочих параметров датчиков напора и тяги
	2
	2

	
	
	Настройка режима работы реле времени.
	3
	

	
	
	Настройка рабочих параметров программируемых контролеров
	3
	

	
	
	Настройка рабочих параметров датчиков движения
	3
	

	
	5
	Самостоятельная работа 
	6
	

	
	6
	Подготовить сообщения на тему: Потенциометрические датчики
	
	

	Тема 3.2. Разработка и моделирование несложных систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов
	Содержание
	9
	

	
	1.
	 Составление структурные и функциональных схем систем автоматизации основные блоки; структура систем управления; централизованная и децентрализованная системы;

графическое построение схемы.
	2
	2

	
	
	Самостоятельная работа 
	6
	

	
	
	Подготовить сообщения на тему: Понятие о предупредительной сигнализации и сигнализации состояния. Устройства сигнализации. Требования, предъявляемые к системам сигнализации. Сигнализаторы
	
	

	
	2
	Основы автоматизированного проектирования технических систем (САПР).

обзор программ САПР;

общие понятия, состав и структура САПР;

методы оптимизации
	3
	

	
	
	Самостоятельная работа 
	6
	

	
	
	Подготовить опорный конспект на тему: Исполнительные устройства регулирования
	
	

	
	
	Подготовить сообщения на тему: «Назначение, устройства и особенности программируемых микропроцессорных контроллеров, их функциональные возможности, органы настройки и контроля»
	
	

	
	Практические занятия:
	4
	2

	
	1.
	Составление схем автоматизации типовых технологических процессов
	4
	2

	Тема 3.3. Телемеханика

Средства обеспечения связи с удаленными объектами автоматизации.
	Содержание
	2
	2

	
	
	Средства обеспечения связи с удаленными объектами автоматизации.

способы передачи сигналов на расстоянии; кабельные системы; радиосвязь; прием и передача сигналов по радиосвязи;

оборудование приема-передачи;телесостояние (ТС); телеуправление (ТУ);

телеизмерение (ТИ).  
	2
	

	
	
	Самостоятельная работа 
	6
	

	
	
	Подготовить доклад на тему: Назначение регулятора в системе АСУ, АСР.
	
	

	
	
	Подготовить реферат на тему: «Основные понятия мехатронной техники»
	
	

	3.4.Наладка аппаратуры промышленной электроники и автоматики
	Содержание
	28
	2

	
	1.
	Наладка, диагностика неисправностей аппаратуры и механизмов промышленной электроники и автоматики 
	3
	2

	
	2
	Устранение неисправностей аппаратуры и механизмов промышленной электроники и автоматики
	3
	

	
	3
	Диагностика неисправностей аппаратуры и механизмов промышленной электроники и автоматики
	3
	

	
	4
	Устранение неисправностей аппаратуры и механизмов промышленной электроники и автоматики
	4
	

	
	
	Самостоятельная работа 
	4
	

	
	
	Сообщение на тему «Датчики электроавтоматики»
	
	

	
	Практические занятия:
	15
	 

	
	1.
	Диагностика неисправностей аппаратуры и механизмов промышленной электроники и автоматики промышленной электроники и автоматики
	5
	2

	
	2
	Устранение неисправностей аппаратуры и механизмов промышленной электроники и автоматики
	5
	

	
	3
	Настройка рабочих параметров многоканальных преобразователей
	5
	

	Учебная практика
	
	3

	Виды работ: 1. Ознакомление со стендами и установками для ремонта приборов и устройств

Настройка рабочих параметров датчиков напора и тяги

Настройка рабочих параметров датчиков давления

Настройка рабочих параметров многоканальных преобразователей

Настройка рабочих параметров программируемых контролеров

Настройка рабочих параметров электроприводов 

Настройка рабочих параметров датчиков движения

Настройка рабочих параметров реле времени

Технология сборки и разборки тягомеров и напоромеров

Технология сборки и разборки пружинных манометров


Технология сборки и разборки преобразователей давления пневматического типа
6

Технология сборки и разборки вторичных пневматических приборов


Технология сборки и разборки буйковых уровнемеров


Технология сборки и разборки емкостных уровнемеров


Технология сборки и разборки мембранных исполнительных механизмов.


Технология сборки и разборки приборов магнитоэлектрической системы


Технология сборки и разборки дозаторов и весовых установок


Технология сборки и разборки расходомеров


Технология сборки и разборки программируемых контроллеров


Технология сборки и разборки электроприводов


Технология сборки и разборки реле времени


Технология сборки и разборки магнитного пускателя


Технология сборки и разборки регулирующих клапанов


Сборка и наладка датчиков напора тяги по режимной карте


Сборка и наладка датчиков давления по режимной карте


Сборка и наладка многоканальных преобразователей по режимной карте

Сборка и наладка расходомеров по режимной карте


Сборка и наладка расходомеров по режимной карте


Сборка и наладка программируемых контролеров по режимной карте


Сборка и наладка электроприводов по режимной карте


Сборка и наладка датчиков движения по режимной карте


Сборка и наладка реле времени по режимной карте

Сборка и наладка регулирующих клапанов по режимной карте


	
	

	Всего
	579
	 


4. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие учебных кабинетов Средств измерений и контрольно-измерительных приборов, основ взаимозаменяемости и метрологии, основ промышленной электроники; лаборатории «Технологии наладки и регулировки контрольно-измерительных приборов и автоматики», мастерской

Учебный кабинет «Средств измерений и контрольно-измерительных приборов, основ взаимозаменяемости и метрологии, основ промышленной электроники»

	№ п/п
	Оборудование 
	Технические средства обучения

	1
	 компьютерный стол, мультимедийный проектор для преподавателя
	Компьютер

	2
	 шкафы, столы и стулья для обучающихся
	Проектор



	3
	комплект деталей, инструментов, приспособлений;
	инструкции по безопасности 

	4
	наглядные пособия (планшеты, макеты)
	инструкции по пожаро- и электробезопасности;

	
	
	плакаты;

	
	
	макеты; 

	
	
	средства индивидуальной защиты;


Мастерская

	№ п/п
	Оборудование 
	Технические средства обучения

	1
	Комплект учебно-лабораторного оборудования «Электромонтажный стол»
	Компьютер

	2
	Комплект учебно-лабораторного оборудования «Монтаж и наладка электрооборудования промышленных и гражданских сооружений»
	Проектор



	3
	Набор губчатого инструмента
	инструкции по безопасности 

	4
	Электропаяльники
	инструкции по пожаро- и электробезопасности;

	5
	отвертки
	плакаты;

	6
	Пинцеты
	макеты; 

	7
	Лупа с креплением на голове
	средства индивидуальной защиты;

	8
	Припой и канифоль
	

	9
	Набор гаечных ключей
	


Лаборатория «Технологии наладки и регулировки контрольно-измерительных приборов и автоматики»,

	№ п/п
	Оборудование 
	Технические средства обучения

	1
	Комплект учебно-лабораторного оборудования «Основы автоматизации производства» 
	Компьютер



	2
	Комплект учебно-лабораторного оборудования «Трехфазный асинхронный двигатель с имитатором неисправностей»
	Проектор



	
	Комплект учебно-лабораторного оборудования «Монтаж и наладка электрооборудования промышленных и гражданских сооружений»
	инструкции по безопасности 



	
	Комплект учебно-лабораторного оборудования «Охранно-пожарная сигнализация » ОПС1-С-Р
	инструкции по пожаро- и электробезопасности;



	
	Комплект учебно-лабораторного оборудования «Электрические аппараты»
	плакаты;



	
	
	макеты; 

	
	
	средства индивидуальной защиты;


4.2. 
Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

	Основные источники
	Дополнительные источники
	Перечень Интернет-ресурсов

	1.В.Ю. Шишкарев. Измерительная техника.М. Издательский центр. «Академия»,2013
	1.Технология и оборудование производства электроизмерительных

 приборов. Буловскнй П.И. и др. М.:, 2012.    
	http://knowkip.ucoz.ru/ Сайт «Слесарь КИПиА»

	2 В.Ю. Шишкарев Средства измерений. М. Издательский центр. «Академия»,2013
	2. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и 

 сетей промышленных предприятий: В 2 кн. Кн. 2 Сибикин Ю.Д.  ОИЦ «Академия» 2014
	http://forum.kipiasoft.su/thread.php?postid=1818  Форум слесарей КИПиА

	
	3. Материалы и технология машиностроения, Н.Г.Чумак, Москва, Машиностроение, 2012
	http://www.knigochtec.ru/index.php/category/123-kip-i-metrologiya Сайт  книги по КИПиА

	
	4. Слесарь по КИПиА. Б.К. Иванов. Ростов- на-Дону 2012 г.
	

	
	5. Электробезопасность  при эксплуатации электроустановок промышленных предприятий Сибикин Ю.Д. ОИЦ «Академия» 2015
	

	
	6. Контрольно-измерительные приборы и автоматика котлов. Соколов Б.А. ОИЦ «Академия» 2013  
	

	
	7.  Гаузнер СИ., Вовченко П.И. Весовые устройства. - М. : Транспорт, 2014.
	


4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Учебная практика проводится в мастерских образовательного учреждения. Изучение общепрофессиональных дисциплин: «Допуски и технические измерения», «Основы черчения» «Материаловедение» должно  проводиться параллельно  освоению данного модуля.

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Реализация основной профессиональной образовательной программы по профессии начального профессионального образования должна обеспечиваться педагогическими кадрами, имеющими среднее профессиональное или высшее профессиональное образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины (модуля). Мастера производственного обучения должны иметь на 1–2 разряда по профессии рабочего выше, чем предусмотрено образовательным стандартом для выпускников. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за освоение обучающимся профессионального цикла, эти преподаватели и мастера производственного обучения должны проходить стажировку в профильных организациях не реже одного раза в 3 года.
5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 3.1. Выполнять ремонт, сборку, регулировку, юстировку контрольно-измерительных приборов средней сложности и средств автоматики.


	Обоснованность выбора средств и приёмов пайки;

 Точность (правильность) выполнения пайки.
	текущий контроль в форме:

- защита лабораторных и практических работ;

- тест действия;

-решение проблемной ситуации

- экспертная оценка выполнения лабораторных работ

-проверочная работа;

-оценка выполнения практических работ 

	ПК 3.2. Определять причины и устранять неисправности приборов средней сложности.
	Выбор компонентов схемы, последовательности операций;

Качество соединений при монтаже.
	

	ПК 3.3. Проводить испытания отремонтированных контрольно-измерительных приборов и систем автоматики.
	Обоснованность выбор параметров монтажа контрольно-измерительных приборов и средств автоматики; 

Правильность установки и монтажа приборов;

Соблюдение последовательности выполнения монтажа контрольно-измерительных приборов средней сложности;

Качество монтажа
	


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	 ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	- демонстрация интереса к своей будущей профессии
	- Наблюдение, оценка и самоанализ в процессе производственной практики;

-экспертная оценка результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;

-конкурсы профессионального мастерства;

-рефераты;

-диагностические наблюдения психолога;



	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
	- выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач;

- оценка эффективности и качества выполнения

	

	 ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.
	Самоанализ и коррекция результатов собственной работы
	

	 ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
	- эффективный поиск необходимой информации;

- использование различных источников, включая электронные
	

	ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами. 
	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами п/о в ходе обучения
	

	ОК 7.  Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
	Демонстрация готовности к выполнению воинской обязанности с точки зрения профессиональной подготовки (служба в воинских частях, имеющих  объекты требующие сварочных работ)
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