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no npodeccun 15.01,20. Caecapse no KOHTPOJ/IbHO-H3MEePHTENbHbIM npudopam u
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Peuensupyemsie IPOrpaMMbI y4ebHoi U MIPOU3BOACTBEHHOH MIPAKTHK
npoQeccHoOHaNbHOTO MOZYJIt ABJIACTCA YACTbIO MPOrPaMMbl MOArOTOBKM paboumnx, cnysxammx
(IIMKPC) B cootBerctsun ¢ OroC CITO no npodeccun 15.01.20. Crnecape no koHTposBHO-
M3MEPHTEIbHBIM NPUOOPaM U aBTOMATHKE U npodeccuu 13.01.10 DnekTpomoHTEp Mo PEMOHTY u
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COOTBETCTBUA O0yueHust MCEHAIOIEMYCSl CTIPOCY, C YYETOM PEerHOHAIbHbIX 0CcoOeHHOCTEl B
TPpeGOBaHMAX K (hYHKLMOHATBHEIM 00s3aHHOCTAM MO npodeccun, COOTBETCTBYIOLUUX HOBbLIM

3NIEKTPOOOOPYIOBAHHS U JOMONHHTE b HBLX MPOECCHOHANIBHBIX KOMMETeH 1,

Henb u sanaum mpaxruxu: - 3aKpeIUIeHHe M COBEPLIEHCTBOBAHHE NPpUOOPETEHHBIX B
npouecce o0y4enus npodeccuonanbHex yMeHu# ofyyaromuxcs no npodeccun.

Iporpamma npodeccuonansuoro MOZyJ 14 NpPENyCMAaTPHBAET OCBOEHME 3HaHMY o
HPOBEACHHIO TEXHUYECKOr0 0BCTyKMBAHUS 1 PEMOHTY 371€KTPOOBOPY NOBAHUS TPOMBIIILIEHHbIX

[Iporpammel umeror HCTKYIO, BBIPAXKEHHYIO CTPYKTYpY M COZNCPIKAHUE, B HUX OTPaKEHbI
4aCTH NPOPECCHOHATLHOrO MOJYJIs.

Komuuectso yacos MPOrPaMMm MOJHOCTBEO COOTBETCTBYET y4eOHOMYy muiaHy:

YueOHas -144y, TIpoussoncreennas -180 y.

B ctpykrype u comepskanun NIpOrpaMm npaxkTuk npoheccHOHaIbLHOro MOJYJIsI TOTHOCTBEQ
[IOKa3aHbl BUAbLI PaboOT, BHUMAaHUe YACICHO BBIMOJIHEHUK) KOMILIEKCHBIX paboT, koTophIe
MPEAHA3SHAYEHDI IS TTOJHOTO OBJIANEHMHs O0Y4arOMMMUCS NOMONHUTE bHbIMMY KOMITETEHLIUSIMHU,
COOTBETCTBYIOIUMH HOBOMY BHIY ACATEIIHOCTH, B YAaCTH OCBOEHHs BMAA npodeccroHanbHoi
AearenbHocTH: [IpoBepka u Hanagka 3NIEKTPOOOOPYAOBAHUS,

Hns nmposepkn PE3YNbTAaTOB  OBJaAeHHs  O6y4HaroLUMHUCS npopeccHoHaNbHbIX
KOMIETEHUUI B KOHLE MPOU3BOMCTBEHHOI MPaKTHKK  NPEAYCMOTPEH KBalU(UKALHOHHbI}
3K3aMeH.

OOyuenust no nanmoii NpOecCH, HampaBneHo Ha YBEJIMYEHHE MPAKTUKO-
OPHEHTHPOBAHHON 4acTH, ryGOKO B3AUMOCBS3H MEXIy Teopuei wu NPaKTHUKOW mpu
MOArOTOBKE KBANH(PHUHUPOBAHHBIX CIIELHATHCTOR.

B uenom penensupyemas NPOTpaMma 3aci1y’KUBAET MONOKHUTENbHOI] OLIEHKH, OHa XOpOLIO
MIpOAyMaHa W OpPHMEHTHPOBaHA Ha NOArOTOBKY OOYYarOUXCA K HMCIOJb30BAHUIO NOJTy4EHHBIX
HaBbIKOB B CBOEH NPOGheCCHOHAIbHON ACATENLHOCTH, (HOPMHUPOBAHHIO npodeccHoHanbHbIx
komnerenuui. [porpamma pekomennosaua AJIA UCTIONIb30BaHMs B 00pa30BaTeIbHOM npowuecce o
NporpamMmaM NnoAroTOBKH KBAHDUUMPOBAHHBIX PaGOUMX U Cyxamux no npodeccun 15.01.20.
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1.ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГОМОДУЛЯ

ПМ 04 Проверка и наладка электрооборудования

1.1 Область применения программы

Программа профессионального модуля - является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по профессии СПО 15.01.20 «Слесарь по контрольно-измерительным приборам и автоматике», входящим в состав укрепленной группы профессий 15.00.00 Машиностроение, а так же ФГОС СПО по профессии 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям).
Профессиональный модуль введен за счет вариативной части, с целью обеспечения соответствия обучения меняющемуся спросу, с учетом региональных особенностей в требованиях к функциональным обязанностям по профессии, соответствующих новым современным наименованиям квалификации, согласно профессиональным стандартам, для формирования вида профессиональной деятельности (ВПД): Проверка и наладка электрооборудования и дополнительных профессиональных компетенций:
ПК 4.1. Принимать в эксплуатацию отремонтированное электрооборудование и включать его в работу.

ПК 4.2. Производить испытания и пробный пуск машин под наблюдением инженерно-технического персонала.

ПК 4.3. Настраивать и регулировать контрольно- измерительные приборы и инструменты.

Программа профессионального модуля предусматривает освоение знаний по проведению технического обслуживания и ремонту электрооборудования промышленных предприятий. В программе учтена специфика колледжа, региональное развитие энергетической отраслей отражена практическая направленность модуля.
Программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке квалифицированных рабочих, служащих в области машиностроения, энергетики.
1.2. Цели и задачи профессионального модуля - требования к результатам освоения профессионального модуля:

С целью овладения указанными видами профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен : иметь практический опыт:

· заполнения технологической документации; работы с измерительными электрическими приборами, средствами измерений, стендами.      

Уметь: 

· выполнять испытания и наладку осветительных электроустановок;

· проводить электрические измерения; 

· снимать показания приборов;

· проверять электрооборудование на соответствие чертежам, электрическим схемам, техническим условиям.                                         

Знать:

· общую классификацию измерительных приборов; схемы включения приборов в электрическую цепь;
· документацию на техническое обслуживание приборов; 

· систему эксплуатации и поверки приборов;  

· общие правила технического обслуживания  измерительных приборов.   
1.3 Количество часов на освоение программы профессионального модуля ПМ 04:

· Всего: 402 часов, в том числе:

- максимальной учебной нагрузки обучающегося – 78 часов, включая:

- обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 52часов,

- самостоятельной работы обучающегося –  26 часа,

- учебной (производственное обучение) практики – 144 часов,

- производственной практики – 180 часа.

2.Результаты освоения профессионального модуля

Результатами освоения профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности: проверка и наладка электрооборудования, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:   

	        Код
	Наименование результатов обучения

	ПК 4.1
	Принимать в эксплуатацию отремонтированное электрооборудование и включать его в работу

	 ПК 4.2
	Производить испытания и пробный пуск машин под наблюдением инженерно-технического персонала

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес 

	ОК 2   
	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем

	ОК 3
	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы

	ОК 4
	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные  технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6
	Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами

	ОК 7
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)


3. Структура и содержание профессионального модуля ПМ 03 Проверка и наладка электрооборудования

3.1 Тематический план профессионального модуля 

	Коды профессиональных компетенций
	Наименование разделов профессионального модуля 
	Всего часов

(максимальная учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка
	Самостоятельная работа , часов
	Учебная, часов


	Производственная, часов

	
	
	
	Всего часов
	В т.ч. ЛПЗ часов
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ПК 3.1 - ПК 3.3

ОК 1 – ОК 7


	ПМ 04 Проверка и наладка электрооборудования
	78
	52
	30
	26
	
	

	
	МДК 04.01 Организация и технология проверки электрооборудования
	78
	52
	30
	26
	

	
	Учебная (производственное обучение) практика
	144
	
	
	
	

	
	Производственная практика
	180
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	402
	52
	30
	26
	144
	180


3.2 Содержание обучения по профессиональному модулю ПМ 04. Проверка и наладка электрооборудования
	Наименование разделов, дисциплинарных курсов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы, практические занятия
	Объем часов
	Уровни усвоения

	ПМ 04.Проверка и наладка электрооборудования
	
	402
	

	МДК 03.01 Организация и технология проверки электрооборудования
	
	
	

	Тема 3.1 Организация пусконаладочных работ
	Содержание: 
	3
	1

	
	1
	Общие требования

Подготовка к выполнению

Проект организации наладочных работ

Этапы пусконаладочных работ
	1
	

	
	
	Практические занятия
	2
	2

	
	1
	Составление Акта приемки – передачи оборудования  в монтаж
	1
	

	
	2
	Составление и Акта о приемке в монтаж силового трансформатора
	1
	

	Тема 3.2 Наладка аппаратов напряжением до 1000 В
	Содержание:
	11
	2

	
	1
	Наладка контакторов, магнитных пускателей, методика испытания (измерений) контакторов и пускателей.
	1
	

	
	2
	Методика проведения испытаний автоматических выключателей и аппаратов управления напряжения 0,4КВ

Проверка и регулировка тепловых реле

Наладка автоматических выключателей переменного тока
	1
	

	
	3
	Методы проверки схем соединений, опробывание электрооборудования.

Проверка состояния изоляции
	1
	

	
	4
	Проверка состояния магнитной системы электрооборудования

Внешний осмотр и проверка механической части

Испытание изоляции обмоток ЭМ. 

Первый пуск двигателя. 

Сушка ЭМ и измерение вибрации
	1
	

	
	5
	Методика испытания и измерения силовых трансформаторов

Фазировка трансформаторов, требование к трансформаторному маслу
	1
	

	
	Практические занятия:
	6
	2

	
	1
	Регулировка провалов контакторов, измерение нажатий главного контактора
	1
	

	
	2
	Измерение состояния изоляции мегомметром
	1
	

	
	3
	Установка калиброванных плавких вставок в предохранители  марки ПР
	1
	

	
	4
	Проверка и регулировка тепловых реле
	1
	

	
	5
	Механическая ревизия коммутационных аппаратов
	1
	

	
	6
	Измерение величины  воздушных зазоров между ротором и статором.
	1
	

	
	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	2
	

	
	
	Опорный конспект на тему « Виды  плавких предохранителей их конструкция и маркировка
	
	

	Тема 3.3.Испытание электрических машин
	
	Содержание:
	14
	

	
	1
	Предремонтные испытания электрических машин
	1
	

	
	2
	Объем испытаний электрических машин перед сдачей их в эксплуатацию
	1
	

	
	3
	Проверка и испытание электрических машин
	1
	

	
	4
	Виды и краткая характеристика испытаний
	1
	

	
	5
	Испытание электрических машин: объем и норма испытаний машин постоянного тока, объем и норма испытаний электродвигателей переменного  тока
	1
	

	
	6
	Требования, предъявляемые к состоянию поверхностей коллекторов и контактных колец машин.
	1
	

	
	7
	Допустимые биения, зависящие от частоты вращения и диаметра коллектора и колец.
	1
	

	
	8
	Проверка деталей и узлов, выполнение замеров зазоров, сопротивления изоляции
	1
	

	
	9
	Марки щеток и их технические характеристики, допустимые значения биения привод.
	1
	

	
	10
	Проверка и подготовка машин к пуску
	1
	

	
	
	Практические занятия:
	4
	2

	
	1
	Проверка вибрации частей машин при пробном пуске
	1
	

	
	2
	Разборка схемы, проверка элементов схемы, проверка правильности сборки, настройка.
	1
	

	
	3
	Наладка схемы управления асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором при помощи реверсивного магнитного пускателя
	1
	

	
	4
	Разборка схемы, проверка элементов схемы, монтаж схемы, проверка правильности сборки, настройка.
	1
	

	Тема 3.4. Испытание и наладка электрооборудования подстанций  
	Содержание:


	14
	2

	
	1
	Испытания электрооборудования
	1
	

	
	2
	Испытание радиоэлектронных схем промышленного электрооборудования
	1
	

	
	3
	Наладка схем управления промышленного электрооборудования
	1
	

	
	4
	Регулировка электрооборудования промышленных предприятий
	1
	

	
	5
	Наладка кодового устройства включения питания электрооборудования.
	1
	

	
	6
	Методика проведения наладочных работ
	1
	

	
	7
	Наладка и ремонт электрических щитов (ГРЩ, ВРУ, АВР, ЩЭ,ЩК)
	1
	

	
	8
	Проверка и испытание силовых трансформаторов напряжением до 10 кВ.
	1
	

	
	9
	Измерение сопротивления обмоток постоянному току и сопротивления изоляции;
	1
	

	
	10
	Определение коэффициента трансформации.
	1
	

	
	11
	Проверка группы соединения обмоток.
	1
	

	
	12
	Испытание изоляции повышенным напряжением промышленной частоты (50 Гц).
	1
	

	
	13
	Опыт холостого хода и короткого замыкания трансформатора
	1
	

	
	
	Практические занятия:
	1
	2

	
	1
	Монтаж различных электрических щитов
	1
	

	
	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	
	Сообщение на тему: Как определить коэффициент трансформации на силовых трансформаторах
	
	

	Тема 3.5. Испытание и наладка электрических сетей и кабельных линий
	Содержание:
	14
	3

	
	1
	Конструкция силовых кабелей
	3
	

	
	2
	Испытание и наладка кабельных линий
	3
	

	
	3
	Прозвонка, измерении сопротивления изоляции, испытании повышенным напряжением
	4
	

	
	4
	Определение мест повреждения в кабельных линиях: импульсный метод,
	4
	

	
	
	Практические занятия:
	10
	

	
	1
	 Испытание силовых кабельных линий

Изучение способов выполнения этих испытаний
	2
	

	
	2
	Испытание и наладка осветительных электроустановок.

Изучение способов выполнения этих испытаний.
	2
	

	
	3
	Прозвонка, измерение сопротивления изоляции кабельных линий
	2
	

	
	4
	Методика проведения испытаний, прозвонки , измерения сопротивления изоляции кабельных линий
	2
	

	
	5
	Прозвонка и маркировка проводов при монтаже щитка учета.
	2
	

	
	
	Самостоятельная работа  обучающихся
	4
	

	
	
	Подготовить сообщение на тему « Марки  силовых кабелей их конструкция и условия эксплуатации»
	
	

	Тема 3.6.Наладка устройств релейной защиты и электроприводов
	Содержание:
	13
	2

	
	1
	Испытание и наладка вторичных цепей:
	2
	

	
	2
	Объем проверок и испытаний;
	1
	

	
	3
	Инструменты и приспособления, необходимые для наладки и испытаний вторичных цепей;
	1
	

	
	4
	Испытание и наладка электромагнитных реле тока и напряжения
	1
	

	
	5
	Испытание и наладка электротепловых токовых реле
	1
	

	
	6
	Испытание и наладка промежуточных реле, реле времени.
	1
	

	
	7
	 Проверка и настройка электромагнитных и индукционных реле
	1
	

	
	8
	 Проверка и настройка дифференциальных реле и реле направления мощности
	1
	

	
	9
	 Проверка и настройка реле времени, промежуточных и сигнальных реле
	1
	

	
	10
	Проверка и настройка защиты прямого действия линий напряжением 6-10кВ.
	1
	

	
	
	Практические занятия:
	2
	

	
	1
	Наладка реле времени
	1
	

	
	2
	Сборка электрической схемы автоматики с различными видами реле
	1
	

	
	
	Самостоятельная работа  обучающихся
	8
	

	
	
	Подготовить сообщение на тему « Релейная защита в цепях автоматики»
	4
	

	
	
	Подготовить сообщение на тему: Бесконтактные реле их назначение и использование в промышленности
	4
	

	Тема 3.7. Испытание заземляющих устройств
	
	Содержание:
	13
	2

	
	1
	Устройство, назначение заземления и заземляющего контура.
	1
	

	
	2
	Порядок и методы испытаний заземляющих устройств:
	2
	

	
	3
	Общие сведения о заземлении;
	2
	

	
	4
	 Объем и методы испытаний;
	2
	

	
	5
	Устройства, приборы, приспособления, схемы для испытаний.
	2
	

	
	6
	Измерение сопротивления цепи фаза – нуль:
	2
	

	
	7
	 Методы измерения;
	2
	

	
	8
	Устройства, приборы, приспособления, схемы для измерения.
	2
	

	
	
	Практические занятия:
	5
	2

	
	1
	Рассчитать контур заземления.
	1
	

	
	2
	 Расчет защитного заземления.
	1
	

	
	3
	 Испытание контура заземления
	1
	

	
	4
	Испытание и наладка контура заземления
	1
	

	
	5
	Рассчитать контур заземления.
	1
	

	
	
	Самостоятельная работа обучающихся
	10
	

	
	
	Подготовить сообщение на тему «Заземление промышленных объектов»
	4
	

	
	
	Подготовить сообщение на тему «Виды заземления нейтрали в сетях» до 1кВ
	4
	

	
	
	Проработка конспектов лекций, подготовка к практическим работам
	2
	

	Учебная практика
	144
	3

	Виды работ.

Наладка устройств учета электроэнергии:

Монтаж и наладка электросчетчиков.

Подключение однофазных электросчетчиков. 
Прозвонка и маркировка.

Сборка и наладка простейших схем учета электроэнергии.

Сборка схемы этажных щитков на 2-3 квартиры. Ревизия с последующим вклю​чением.

Наладка трехфазных электросчетчиков активной мощности без трансформатора тока.

Наладка трехфазных электросчетчиков активной мощности.

Прозвонка и маркировка проводов.

Наладка счетчиков реактивной мощности без трансформаторов тока и с трансформаторами тока.

Прозвонка и маркировка проводов при монтаже щитка учета.

Наладка пускорегулирующей аппаратуры:

Наладка пусковых кнопок и реверсивных магнитных пускателей.

Наладка современных типов пускорегулирующей аппаратуры.

Монтаж и наладка схемы запуска АД при помощи реверсивного магнитного пускателя.

Маркировка, крепление и прозвонка проводов, входящих в схему пускателя.

Прозвонка контактов реле: замыкающих, размыкающих, переключающих. 
Прозвонка катушки реле.

Сборка схемы с последующей наладкой и маркировкой. 

Наладка и испытания переключателей типа ГОТ 3, УП 5300.

Сборка и наладка схемы при помощи переключателей ГШ 3, УП 5300, реле МКУ 48, ПР, магнитных пускателей ПМЕ, ПМП; автоматических выключателей АЛ 50, А 3100, трансформаторов тока, пусковых кнопок, измерительных приборов, счетчиков.

Наладка схем управления:

Монтаж и наладка светильников с двумя люминесцентными лампами.

Монтаж и наладка осветительных щитков: ЩК, ОП, ОЩВ и т.д.

Монтаж и наладка щита ЩО-70 уличного освещения.

Монтаж и наладка схемы управления освещения с 2-х мест.

Монтаж и наладка кодового устройства включения питания электрооборудования.

Монтаж и наладка схемы управления асинхронного двигателя с короткозамкнутым  ротором при помощи реверсивного магнитного пускателя.

Монтаж и наладка силовых сетей:

Сборка и наладка силовых ящиков и вводно-распределительных устройств.

Порядок ошиновки сборок алюминиевыми шинами.

Установка и наладка рубильников с боковыми и центральными приводами.

Регулировка включения подвижных ножей переключателей типа ПУ.

Разборка, сборка, наладка контактных стоек на изоляторах А 632, А 645м, А 6456.

Зачистка и смазка контактных соединений под болтовые зажимы.

Установка, снятие и наладка предохранителей до 600 А.

Монтаж и наладка магнитных пускателей и кнопочных станций к ним, автоматических выключателей, контроллеров, трансформаторов тока.

Наладка АД трехфазного переменного тока.

Монтаж и наладка усложненных схем пускорегулирующей аппаратуры:

Наладка схем управления промышленного электрооборудования.

Монтаж и наладка кодового устройства включения питания электрооборудования.

Монтаж и наладка схемы управления двумя откачивающими насосами.

Наладка схемы АВР.

Наладка схемы учета электрической энергии с помощью трехфазного счетчика электрической энергии с трансформаторами тока.

Наладка схемы управления АД с двух рабочих мест.

Наладка схемы включения освещения с двух мест переключателем.

Монтаж и техническое обслуживание электроизмерительных приборов:

Отработка навыков крепления радиодеталей на монтажных платах:

- инструменты, приборы Ц-20;

- подготовка радиодеталей к монтажу; 

- крепление радиоэлементов; 

-  сборка простых устройств, используя монтажные и принципиальные схемы.

Работа с электроизмерительными приборами:

- измерение переменного и постоянного напряжения на всех пределах шкалы прибора;

- измерение сопротивления резисторов;

- прозвонка монтажных жгутов и соединительных кабелей.

Монтаж и техническое обслуживание сетевого стабилизированного блока питания транзисторных конструкций:

- принципиальная и монтажная схемы;

- компоновка деталей;

- настройка узлов блока питания;

- определение основных параметров;

- нахождение и устранение неисправностей.

Монтаж и техническое обслуживание усилителей звуковой частоты повышенной мощности:

- разборка принципиальной схемы;

- измерение параметров;

- монтаж усилителей звуковой частоты;

- настройка.

Монтаж и техническое обслуживание транзисторных регуляторов напряжения:

- разборка схемы;

- проверка элементов схемы;

- монтаж схемы;

- проверка правильности сборки;

- настройка.

Монтаж и техническое обслуживание генератора фиксированной частоты на 1000 Гц:

- разборка схемы;

- замер параметров цепи;

- замер частоты осциллографическим методом, используя фигуры Лисажжу;

- ревизия генератора с помощью измерительных приборов.

Монтаж и техническое обслуживание симметричного мультивибратора:

- изучение схемы; 

- проверка элементов схемы; 

- монтаж схемы; 

- настройка; 

- регулировка схемы.
	
	

	Производственная практика 

Виды работ
	188
	3

	Трудоустройство на рабочем месте. Ознакомление с предприятием, инструктаж по охране труда и противопожарной безопасности.

Монтаж, подключение  и наладка однофазных и трехфазных электросчетчиков прямого включения и через трансформаторы тока. Разметка и крепление одно и трехфазных электросчетчиков. Прозвонка и маркировка проводов, крепление в жгуты и крепление их на монтажных конструкциях. Прозвонка и маркировка проводов при монтаже щитка учета.

Наладка и ремонт щитков ОЩВ. Сборка силовых ящиков и вводно-распределительных устройств, оцинковка сборок алюминиевыми шинами, установка рубильников с боковыми центральными приводами и их ремонт. Регулировка включения подвижных ножей, зачистка и смазка контактных соединений. Установка, снятие предохранителей и их проверка.

Наладка предохранителей, контакторов, контроллеров, магнитных пускателей, ключей управления. Контроль состояния и устранение мелких дефектов магнитных пускателей, кнопок управления, пакетных выключателей и других пускорегулирующих устройств.

Измерение сопротивления изоляции обмоток электродвигателя, обнаружение и устранение неисправности в обмотках, проверка заземления, замена и притирка щеток, проверка состояния выводов и их ремонт, подключение трех и однофазных электродвигателей. Установка, центровка и проверка на холостом ходу.

Разметка трассы наружного контура заземления. Заготовка полосы 4х40 из стальной ленты и электродов из угловой стали 50х50. Заглубление электродов на глубину 3м. Рытье траншеи глубиной 70 см по периметру наружного контура.  Монтаж стальной полосы в траншее. Подключение контура заземления к водно-распределительному устройству. Прозвонка. Сдача наружного контура заземления. 

Разметка трассы внутреннего контура заземления. Заготовка полосы 4х40 из стальной ленты. Монтаж стальной полосы на стене. Подключение электрооборудования к контуру заземления через гибкий проводник. Прозвонка. Сдача и испытание  контура заземления.

Ревизия и дефектовка элементов систем автоматики (реле, датчики, конечные выключатели и т.д.) 

Проверка механической части, чистка, замена контактов реле, датчиков, конечных выключателей. Проверка параметров срабатывания. Измерение сопротивления катушек и сопротивления изоляции элементов. Методика определения неисправностей систем по принципиальным и электрическим схемам. Способы проверки элементов бесконтактных систем автоматики.
	
	

	Всего часов
	402
	


4. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Дляреализация программы модуля имеется в наличие:

кабинета
· электротехники;

лаборатории

· технического обслуживания электрооборудования;

мастерские

· электромонтажная мастерская

Оборудование учебного кабинета электротехники и рабочих мест кабинетов:

· автоматизированное рабочее место преподавателя;

· посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся);

· комплект бланков технологической документации;

· комплект учебно-методической документации;

· наглядные пособия (таблицы, схемы, чертежи, макеты, стенды) по соответствующим разделам и/или темам модуля

Технические средства обучения кабинета: компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор

Оборудование лаборатории технического обслуживания электрооборудования и рабочих мест лаборатории: 

· рабочее место преподавателя;

· рабочие места обучающихся (по количеству обучающихся);

· комплект учебно-методической документации;

· электроустановки, электрооборудование (натурные, стенды, макеты, имитаторы)

· комплект инструментов, приспособлений, материалов для проведения работ по обслуживанию электрооборудования;

· комплекты рабочей и технической документации для проведения работ;

· огнетушитель;

· набор наглядных пособий по охране труда, устройству электрических машин и электрооборудования и их электрических схем

Оборудование электромонтажной мастерской и рабочих мест: 

· рабочее место мастера с комплектами личного технологического и контрольно-измерительного инструмента;

· рабочие места обучающихся, оборудованные для проведения практических работ (по количеству обучающихся);

· комплект учебно-методической документации;

· комплект средств индивидуальной защиты (по количеству обучающихся);

· огнетушитель;

· набор плакатов по охране труда;

· комплекты чертежей и схем для выполнения практических работ (по количеству обучающихся);

· инструкционные карты для выполнения практических работ (по количеству обучающихся)

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Макаров, Е. Ф. Обслуживание и ремонт электрооборудования электростанций и сетей [Текст]: учеб.для НПО / Е. Ф. Макаров. - М.: Академия, 2008. – 448 с.

2. Сибикин, Ю. Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей промышленных предприятий [Текст]: В 2 кн.: Учебник для учащихся учреж. нач. проф. образования / Ю. Д. Сибикин. – 5-е изд., стер. – М.: Академия, 2014. –Кн. 1 - 208 с. Кн. 2 – 256 с.

Дополнительные источники:

1. Быстрицкий, Г. Ф. Выбор и эксплуатация силовых трансформаторов [Текст]: учебн. пособ. для СПО / Г. Ф. Быстрицкий, Б. И. Кудрин. - М.: Академия, 2015. – 176 с.
2. Журавлева, Л. В. Электроматериаловедение [Текст]: Учебник для нач. проф. образования / Л. В. Журавлева. – 5-е изд., стер. – М.: Академия,2008. – 352 с.

3. Кацман М. М. Лабораторные работы по электрическим машинам и электрическому приводу [Текст]:  Учеб.пособие для НПО / М. М. Кацман - М.: Академия, 2008. – 256 

4. Кисаримов, Р. А. Справочник электрика [Текст] / Р. А. Кисаримов. – М.: Изд-во РадиоСофт, 2007.- 512 с.

5. Макаров, В. А. Электрослесарь [Текст]: Практ. пособие / В. А. Макаров. - Ростов-н/Д: Феникс, 2005. – 288 с.

6. Москаленко, В. В. Справочник электромонтера [Текст]: Учеб.пособие для уч-ся НПО / В. В. Москаленко. 5-е изд., перераб. и доп. – М.: Академия, 2008. – 368 с.

7. Нестеренко, В. М. Технология электромонтажных работ [Текст]: Учеб.пособие для уч-ся учреж. нач. проф. образования / В. М. Нестеренко, Мысьянов А. М. – 7-е изд., стер. – М.: Академия, 2009. – 592 с.

8. Пятницкая, В. Р. Практические и тестовые задания по технической эксплуатации электрооборудования [Текст]: Учеб.пособие для уч-ся НПО / В. Р. Пятницкая. - М.: Вышэйшая школа, 2015. – 143 с.

9. Сибикин, Ю. Д. Справочник электромонтажника [Текст]: Учеб.пособие для НПО / Ю. Д. Сибикин. – М.: Академия, 2008. – 336 с.

10. Сибикин, Ю. Д. Электробезопасность при эксплуатации электроустановок промышленных предприятий [Текст]: Учеб.пособие для уч-ся учреж. нач. проф. образования / Сибикин Ю. Д., Сибикин М. Ю. – 5-е изд., испр. – М.: Академия, 2014. – 240 с.

Периодические издания:

1. Журнал "Электрик" – М.: Издательство "РадиоАматор"
2. Журнал «Электрика» - М.: Издательство "Наука и Технологии"

3. Журнал "Электрооборудование: эксплуатация и ремонт" – М.: Издательский дом «Панорама»

Интернет-ресурсы:

1. Правила устройства электроустановок -  Режим  доступа: http://www.complexdoc.ru/ntdpdf/548224/pravila_ustroistva_elektroustanovok
2. Ремонт и техническое обслуживание электрооборудования – Режим доступа: http://faza-nol.ru/
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса


Занятия теоретического цикла носят практико-ориентированный характер и проводятся в учебном кабинете электротехники и в лабораториях контрольно-измерительных приборов, технического обслуживания электрооборудования, информационных технологий.


Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику, которая проводится на предприятиях и в организациях, направление деятельности которых соответствуют профилю модуля. При изучении модуля с обучающимися проводятся консультации, которые могут проводиться как со всей группой, так и индивидуально. Освоению данного модуля предшествует изучение учебных дисциплин:Охрана труда,Слесарное, слесарно-сборочное и электромонтажное дело, Основы технического черчения, Основы электротехники и материаловедения
5.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ)
Оценка качества освоения профессионального модуля ПМ.04.Проверка и наладка электрооборудования должна включать текущий контроль знаний, промежуточную и государственную (итоговую) аттестацию обучающихся.

Оценка качества подготовки обучающихся в рамках профессионального модуля осуществляется в двух основных направлениях:

- оценка уровня освоения дисциплин;

- оценка компетенций обучающихся.

	Результаты (освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК 4.1. Принимать в эксплуатацию отремонтированное электрооборудование и включать его в работу
	- демонстрация точности и скорости чтения технических чертежей;

-демонстрация скорости и качества анализа технологической документации;

- демонстрация способности проверять электрооборудование на соответствие чертежам, электрическим схемам, техническим условиям;
-демонстрация качественного выполнения приемосдаточных работ;

- владение технологией запуска электрооборудования в работу после ремонта;

 -  - обоснованный выбор технологического оборудования, инструментов, приспособлений, мерительного и вспомогательного инструмента в условиях приемосдаточных работ;

- соответствие выполненных работ требованиям ПУЭ, техническим условиям, технике безопасности.
	- наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе работы;

- экспертное заключение на выполненную практическую работу;

- презентация выполненной работы

	ПК 4.2 Производить  испытания и пробный пуск машин под наблюдением инженерно-технического персонала
	- демонстрация точности и скорости чтения технических чертежей;

-демонстрация скорости и качества анализа технологической документации;

-демонстрация качественного выполнения испытаний и пробного пуска электрических машин;

- владение технологией выполнения испытаний и пробного пуска электрических машин;

-обоснованный выбор технологического оборудования, инструментов, приспособлений, мерительного и вспомогательного инструмента при выполнении испытаний и пробного пуска электрических машин;
- соответствие выполненных работ требованиям ПУЭ, техническим условиям, технике безопасности.
	- наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе работы;

- экспертное заключение на выполненную практическую работу;

- презентация выполненной работы


КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ РАЗВИТИЯ ОБЩИХ КОМПЕТЕНЦИЙ
	Результаты (освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 1 

Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	- демонстрация интереса к избранной профессии;

- участие в конкурсах профессионального мастерства, олимпиадах по профессии, викторинах
	- экспертное наблюдение и оценка на практических  занятиях, при выполнении работ по производственному обучению и производственной практике, при подведении итогов профессиональных конкурсов, викторин и т.п.

	ОК 2 Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем
	- обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в области разработки технологических процессов;

- демонстрация эффективности и качества выполнения профессиональных задач.
	- экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ по производственному обучению и производственной практике

	ОК 3 Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, 

нести ответственность за результаты своей работы
	- демонстрация способности анализировать рабочую ситуацию и принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность;

-демонстрация способности осуществлять текущий и итоговый контроль собственной деятельности
	- экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ по производственному обучению и производственной практике



	ОК 4 

Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач
	- нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ по производственному обучению и производственной практике;

- экспертное наблюдение и оценка внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся

	ОК 5 

Использовать информационно-коммуникационные  технологии в профессиональной деятельности
	- демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологий

в профессиональной деятельности.
	- экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ по производственному обучению и производственной практике;

- наблюдение и оценка использования коммуникации при освоении образовательной программы

	ОК 6 

Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами
	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями, мастерами в ходе обучения и на производственной практике
	- экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ по производственному обучению и производственной практике

	ОК 7 

Исполнять воинскую  обязанность, в том  числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)
	- демонстрация готовности к исполнению воинской обязанности
	- экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях.
анализ и оценка результатов социологического опроса


Р Е Ц Е Н З И Я

на программу профессионального модуля 

ПМ 04 Проверка и наладка электрооборудования

по профессии 15.01.20 «Слесарь по контрольно-измерительным приборам и автоматике»

Программа профессионального ПМ 04 Проверка и наладка электрооборудования разработана на основе ФГОС СПО и требованиям к знаниям, умениям, практическому опыту, общим и профессиональным компетенциям по профессии 15.01.20 «Слесарь по контрольно-измерительным приборам и автоматике», квалификация – Слесарь по контрольно-измерительным приборам и автоматике 
Программа профессионального модуля предусматривает проведение технического обслуживания и ремонта электрооборудования промышленных предприятий.

Содержание и направленность изучения учебного материала определяется нормативными документами 

В процессе обучения обучающиеся должны: Принимать в эксплуатацию отремонтированное электрооборудование и включать его в работу, Производить испытания и пробный пуск машин под наблюдением инженерно-технического персонала..

Область применения программы в достаточной мере определяет специфику использования программы профессионального модуля в основном и дополнительном профессиональном образовании. Условия реализации программы соответствуют нормам, рекомендуемая литература к программе достаточна, отражает особенности деятельности на железнодорожном транспорте. Почасовое распределение между «теорией», лабораторными работами и практическими занятиями соответствует специфике основных показателей оценки результатов обучения. Содержание учебной и производственной практики (виды работ) соответствует основным показателям оценки результатов обучения.

В программе учтена специфика колледжа, региональное развитие железнодорожной и энергетической отраслей отражена практическая направленность модуля в соответствии с требованиями работодателей.

Обучения по данной профессии, направлено на увеличение практико-ориентированной части, глубокой взаимосвязи между теорией и практикой при подготовке квалифицированных специалистов. Основой обучение в рамках технического образования на уровне среднего профессионального образования является подготовка квалифицированных специалистов по квалификации электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования. Такая подготовка включает изучение теоретических основ в рамках классического образования и приобретение практических навыков и умений в условиях конкретного предприятия. 

Обучение по ПМ 04 предполагает решение конкретных задач по обеспечению специалистов перечнем навыков и компетенций реального сектора экономики.

Программа профессионального модуля соответствует ФГОС СПО и требованиям работодателей, может быть рекомендована для применения в образовательном процессе по профессии 15.01.20 «Слесарь по контрольно-измерительным приборам и автоматике».

Рецензент: ________________________

